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Bases physiques
des techniques Doppler

VC. Doppler




Principe du Doppler

’effet Doppler est une expérience de tous les josr..







Fréquence:f
Période : T
Longueur d’'ondeA,

A= C /1

T,=1/1,







Onde emise : J, A, f; Et A=A,—V.T,

Onde percue : TA , f Mais

Alors:f= f. —— =§._ 1 ~f . (1+ Vic)
c-V 1-Vic

La fréquence percue est celle de départ additionngg\le f

Ce deécalage frequentiel s’appelle fréquence Doppler !
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Et les globules rouges dans tout ca ??

Dark Energy
Accelerated Expansion
Afterglow Light
Pattern Dark Ages Development of
400,000 yrs. Galaxies, Planets, etc.
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1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion

13.7 billion years

Le mode Doppler continu
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Appareil
Doppler
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Courbe de
Vitesse instantanée

Ecoute

Analyse de Spectre



2- L'Analyse spectrale
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Les composantes du spectre Doppler



Repréesentation en analyse spectrale
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Echelle de gris = Puissance spectrale
= k. Nombre d’hématies a telle vitesse, a tel ingta
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Ex de spectres : Artériel puis veineux



Pb du Doppler continu : pas de discrimination
en profondeur

Comment faire ?

3- Le Doppler pulsé



Repérer par une image et faire un Doppler résolu en profondeu
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Col 68% Map 5
WF Low

PRF 3000 Hz
Flow Opt: Med V
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COMMON CAROTID ARTERY




Principe du DP.
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-3 DOPPLER COULEUR
je veux volIr la vitesse partout !




Imagerie Doppler




ldée : faire des Doppler pulsés successifs sur Ndiies
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Codage du sens de déplacement

Le bleu s’eéloignef Le rouge se rapproche

...de la sonde




Conclusions
Plusieurs facons de voir le sang circuler :
Le Doppler continu :
- sensible ++ , vaisseaux superficiels, urgences .art
- recherche de vitesses éleveées : cardio ++

L'imagerie Doppler :

- permet de reperer les flux, structure vasculaire oypas
- peu quantitative, lente

- peu sensible

Le Doppler pulseé :
- cible un point donné
- permet de bien voir la courbe de vitesse avec |pexctre



En pratique:

Je veux savoir « Ca circule ou pas ? »
Typiguement urgence, plaie, compression, ischémiegae
Petit Doppler portatif type crayon sans image.

J'explore une zone par imagerie :

Echostructure repérée : structure vasculaire ou pa8

ca circule ? Dans quel sens ? Qualitativement hypeu
hypovasculaire « Doppler couleur ou imagerie Dqper
ou Color flow ou ... » Attention : peu quantitatif

Je veux accéder a 'hnemodynamique :
cibler un point donné avec fenétre Doppler pulsé
Faire des mesures de vitesse guantitative avec [mestre






